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Diagnostico Energético

El diagnostico es un estudio de eficiencia energética segun el cual se evalta el
estado actual del consumo energético de una instalacion y/o edifico,
permitiendo identificar las posibilidades de ahorro de energia, el plan de mejoras
e inversiones asociado y el estudio de la viabilidad econdémica de las mismas.

El objetivo es elaborar medidas y recomendaciones generales en eficiencia
energética de aplicacion al edifico, local o industria.

El estudio incluye una estimacion del calculo del ahorro energético que se puede
lograr con la incorporacion de cada una de las medidas propuestas y un analisis de
viabilidad econdmica, que considere las inversiones necesarias.
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Auditoria Energética

La Auditoria Energética permite a las empresas y organizaciones conocer su
situacion respecto al uso de energia. Sirven para detectar la energia primaria
consumida por las instalaciones y operaciones, e identificar acciones que
puedan contribuir al ahorro y la eficiencia, para optimizar la demanda energetica.

« Esta destinada a proyectos de ahorro compartidos o sustitucion de
equipos.

» Proporciona estudio detallado de las mejoras intensivas en capital.
Debe incluir el estudio financiero detallado, asi como presupuestos de
equipos e instalaciones.

» Puede ofrecer y dar a conocer posibilidades de financiamiento.

* Implica el desarrollo dentro de un horizonte de seguimiento y
verificacion del proceso de implementacion.
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Auditoria Energética

« Deberan ser realizadas por auditores energéticos debidamente
cualificados.

« Es un estudio de eficiencia energética mas completo y detallado que el
diagndstico energético.

« Durante la visita a las instalaciones del cliente se realiza una toma de
medidas de distintos aspectos de los cerramientos del edificio y de sus
sistemas consumidores de energia.
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Diagndstico / Auditoria Energética

PREPARACION

VISITA A LAS INSTALACIONES - INSPECCION

RECOGIDA DE DATOS

CONTABILIDAD ENERGETICA

PROPUESTA DE MEJORAS

INFORME FINAL
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1- PREPARACION

Definicion del alcance técnico
mm) Diagndstico energético base
mm) Diagnostico energético detallado

mm) Auditoria energética

Identificacion del ambito de aplicacion
) Empresas productivas: industria, agroindustria, mineria

) Empresas de servicio: educacion, salud, alojamiento, bancos,
comercios, oficinas
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1- PREPARACION

Recopilacion de informacion

mm) Facturas de suministros energéticos (minimo 12 meses)
mm) Documentacion de la instalacion que estuviera disponible: Planos
del edificio o local, memorias técnicas, esquemas unifilares de la

instalacion eléctrica, esquemas hidraulicos de la instalacion de
climatizacion y agua caliente sanitaria

=) Documentacién de maquinarias, equipos y artefactos

mm) Cuestionario detallado sobre actividad y horarios de
funcionamiento. Entrevistas
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1- PREPARACION

Estudio del contexto del establecimiento, oficina o industria

mm) Parametros climatolégicos del lugar

mm) Legislacion vigente

Diseio de un programa de trabajo

mm) Esquema de actividades
mm) Tiempos y requerimientos por parte de la empresa
=) |nstrumentacion a utilizar

mm) Costos del trabajo
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2- VISITA A INSTALACIONES - INSPECCION

Reconocimiento in-situ

mm) Realizar un recorrido a través del edificio para conocer las
instalaciones

mm) Pedir la colaboracion del responsable de las instalaciones
(encargado del mantenimiento del edificio)

mm) Realizar consultas y/o entrevistas a informantes claves
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2- VISITA A INSTALACIONES - INSPECCION

Inspeccion

mm) |dentificar:

los componentes o etapas del proceso productivo
estado de las maquinas e instalaciones
naturaleza real del servicio que se brinda
disponibilidad de suministros energeticos

ANANE NN
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3- RECOGIDA DE DATOS

Relevamiento de datos

mm) Obtener informacion de todos los equipos, artefactos e
instalaciones, para identificar las mejoras energéticas

mm) FElaborar un inventario energético detallado:

Inventario de equipos consumidores de energia
Inventario de equipos generadores de energia
Deteccion y evaluacion de fugas y desperdicios
Analisis del tipo y frecuencia del mantenimiento
Inventario de instrumentacion

Posibilidades de sustitucion de equipos

AN NI NI N NI
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3- RECOGIDA DE DATOS

Relevamiento de datos

=) En el plano energético, identificar:

Formas y fuentes de energia utilizadas
Volumenes consumidos

Estructura del consumo

Consumos especificos

Diagramas unifilares

Posibilidad de autogeneracion y cogeneracion

AN NN N NN
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3- RECOGIDA DE DATOS

Relevamiento de datos

mm) Para el caso de las empresas de servicios (hoteles, comercios,
institutos, bancos, oficinas) relevar los distintos sistemas energeéticos
del edificio:

lluminacion

Climatizacion (calefaccion y refrigeracion)
Agua caliente sanitaria

Equipos / Artefactos

Envolvente térmica

AN N NI NN

NOTA: El consumo energético, medido en kWh, es igual a la potencia (kW) por el
tiempo (horas). Los principales datos que se necesitan obtener durante la visita
son: la potencia de los equipos consumidores de energia (eléctrica, térmica y
otras) y sus horas de uso
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3- RECOGIDA DE DATOS

Relevamiento de datos == |[LUMINACION

Recinto Oficina 1 Oficina 1 Sala 1 Sala 1 Sala 1 Sala 1 Bodega
Tipo de Halégena Gompect Halégena fmgaria Incandes- Halégena Fluorescente
SSnv ahorradora e S ahorradora : A
ampolleta dicroica dicroica cente tipo A dicroica TLS
tornado tornado

- Potencia (W) 50 36 50 32 60 50 36
Nimero de 5 4 11 8 5 1 1
grupos
Nilmero de
ampolleta por 3 2 1 3 1 1 2
grupo
Potencia del
equipo auxiliar 0 0 0 0 0 0 72
(W)
R:,‘)e“c"" oty 300 288 550 768 300 50 86
Existencia
detectores de No No No No No No No
presencia

‘ Horas al dia 7 28 28 28 28 42 42
Dias al afio 149 149 149 149 149 149 149

Fuente: Guia de apoyo al desarrollo de diagnésticos energéticos para instituciones de educacién superior. AChEE
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3- RECOGIDA DE DATOS

Relevamiento de datos == CLIMATIZACION | e

radiadores
Intercambio de calor por
radiacion y conveccion.

v' Generadores de calor i o
v' Generadores de frio

v" Distribucion

v Elementos terminales Losa

radiante

Tipo de sistema Caracteristicas lnterca"ﬁ?lo de calor -
por conduccién y conveccion.
Convencional Baja Temperatura De condensacién Requiere de menor temperatura
Galderas Rendimiento (80-85%) Rendimiento (90-95%) Rendimiento (100-105%) de salida (35-40°C)
Funcionan a altas temperaturas Solo trabajan con gas natural :
|
B ) 41 ) NS
. —
i 2
Sistenas Pee | ] Fancoils
eléctricos
Split (chorro Cassette (chorro
Resistencia eléctrica o horizontal desde vertical desde el
Caldera eléctrica radiadores eléctricos Bomba calor Estufas eléctricas la muralla) cielo)

Estufas :

sin

impulsion

El aire caliente sale de los conductos
De lefia De biomasa De gas natural De gas licuado sin necesidad de ventilador.

Fuente: Guia de apoyo al desarrollo de diagnésticos energéticos para instituciones de educacién superior. AChEE
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3- RECOGIDA DE DATOS

Relevamiento de datos == AGUA CALIENTE SANITARIA
mm) EQUIPOS

Destinado al registro de todos los equipos que no pertenezcan a las
categorias iluminacion, climatizacion y agua caliente sanitaria

v Oficina: Computadoras, impresoras, fotocopiadoras
v' Cocina: heladeras, freezers, hornos, microondas

v' TV, sistemas de audio, pantallas

v' Ascensores, montacargas

Fuente: Guia de apoyo al desarrollo de diagnésticos energéticos para instituciones de educacién superior. AChEE
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3- RECOGIDA DE DATOS

Relevamiento de datos == ENVOLVENTE TERMICA

v' Materialidad de muros, pisos, techos y ventanas
v Aislamiento
v' Orientaciones

Ejemplo de ficha de levantamiento de datos de la envolvente térmica

Elemento de
la envolvente
térmica

Materialidad
principal/del
edificio

Tipologias principales de materiales

Hormigén

ventanas

Simple

Materialidad principal Albahileria Albafileria Madera Madera s,
Poliestireno .
Aislamiento de muros No No Lana mineral 50mm Aislamiento - Al
40mm de envolvente N 4y
térmica | : ’ m
Lana de vidrio Poliestireno S w -‘h‘ . :
Arlarnionto detachiumbre No No Lana de vidrio Poliestireno expandido Poliuretano
40 mm 50mm
Aislamiento de pisos No No No No
Materialidad
del d
Nimero de puertas 20 15 17 22 Coannes
Materialidad de puertas Madera Madera Madera Madera Madera Aluminio PVC
Nimero de ventanas 62 58 60 69
Materialidad de ventanas Aluminio PVC Madera Madera Tipo de
acristalamiento
Tipo d istalamient . . y
o Simple Simple Simple Termopanel

Termopanel

Fuente: Guia de apoyo al desarrollo de diagnésticos energéticos para instituciones de educacién superior. AChEE
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3- RECOGIDA DE DATOS

Toma de mediciones

mm) Necesarias para cuantificar la operacion de los equipos y los
consumos energeéticos. Pueden ser:

v" Mediciones puntuales en equipos

v" Mediciones en un periodo de tiempo (variables continuas y
funcion del tiempo). Importante para poder elaborar el
diagrama de carga de la empresa.
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3- RECOGIDA DE DATOS

Toma de mediciones

=) |nstrumentos para la medicion de campo:

—

Analizador de red Radiometro 6ptico  Tacometro Medidor de potencia
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3- RECOGIDA DE DATOS

Toma de mediciones

=) |nstrumentos para la medicion de campo:

POWER METER

Luxdmetro Anemometros. Wattohorimetro Pirometro
Medidores de
velocidad de aire
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4- CONTABILIDAD ENERGETICA

La contabilidad energética es la fase en la que se analizan todos los suministros
de energia y se realiza un reparto del consumo en la instalacion.

Es aplicable en una organizacion para conocer los puntos de mayor consumo de

energia.
Energy Production Energy Consumption

Conversion Input
Domestic Production
- - Conversion Output
+ Imports
+ Consumption Energy Sector
+/- Change of stocks
+ Non-Energetic Consumption
- Exports

+ Energy Consumption

= Gross Domestic Consumption = Gross Domestic Consumption
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4- CONTABILIDAD ENERGETICA

Wiki:

La contabilidad energética es un
sistema usado para medir,
analizar e informar el consumo
de energia de diferentes
actividades de manera regular.

Esto se hace para mejorarla
eficiencia energética, y para
monitorear el impacto ambiental
del consumo de energia.
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4- CONTABILIDAD ENERGETICA

Software de contabilidad

SIMATIC Energy Manager PRO - Gestion de energia certificada segun ISO 50001
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4- CONTABILIDAD ENERGETICA

Conceptos basicos
Balance energético: asignacion de consumo de energia a equipos, sistemas,
operaciones o cualquier otra division de la organizacion.

Consumo de energia segun sectores

Transporte Residencial Industrlal Comercml Agropecuarlo
/\
2015 16.883 ktep 15.057 ktep 13.400 ktep 4,659 ktep 4,056 ktep
1960 3.384 kiep 2.422 kiep 5.038 ktep 377 ktep 163 ktep
® Energia eléctrica ® Gas de red Gas envasado ® Liguidos: motonafta, gasoll, fueloil Otros \ Cada ktep representa mil toneladas equivalente de petroleo.

Fuente: https://medium.com/datos-argentina/energ%C3%ADa-argentina-de-la-naturaleza-a-la-
visualizaci%C3%B3n-889c1b0af169
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https://medium.com/datos-argentina/energ%C3%ADa-argentina-de-la-naturaleza-a-la-visualizaci%C3%B3n-889c1b0af169

4- CONTABILIDAD ENERGETICA

Linea base: periodo de referencia en cuanto a consumos de energia y su costo y,
si es posible, su relacion con las variables que mas influyen en los consumos, como
el nivel de actividad, el nUmero de usuarios, variables climatologicas y otras.

Los valores asi definidos se deben emplear como referencia para el calculo de los
ahorros que se deriven de las mejoras propuestas.

.

Energia ajustada

Energia de ek il
referencia / Energia calculada

\_

/
7
o — .
/7 N~
— Energia medida
N\

Implementacién
medidas eficiencia

_ energética
Periodo N Periodo _____,
de ref. dem. ahorro

Energia medida

ENERGIA

A J

TIEMPO
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4- CONTABILIDAD ENERGETICA

Desempeiio energético: resultados medibles relacionados con la eficiencia
energética y el uso y consumo de la energia.

La organizacion debe identificar los IDEns apropiados para realizar el seguimiento y
la medicion de su desempefio energético.

La metodologia para determinar y actualizar los IDEns debe documentarse y

revisarse regularmente.

Los IDEns deben revisarse y
compararse con la linea de base
energética de forma apropiada.

IEE <2.IRPHa

o Acondicion: ador 10
Energla nlcin Para mayor informacion

clickea en cada pregunta

CLASES DE EFICIENCIA
ENERGETICA

REPRESENTAN LA RELACION ENTRE
LAS PRESTACIONES QUE OFRECE
Y LA ENERGIA QUE CONSUME

¢Cual es su capacidad
de acondicionamiento?

Sustentabilidad y
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4- CONTABILIDAD ENERGETICA

Analisis de suministros energeticos

Distribucion del conewmo SH6otrioo Semmamal e

Factura N°:
Fecha de emisién:

4.000 1

e e S
S SIS

0101-000!

@z =MNimero de Cuenta 8 caracteres
(rellenos con ceros a la izquierda)

. ALAAAAAAN
= Nimero de factura
| (sin prefijo) 8 caracteres

VENCIMIENTO:

Tatows. =
nnocm\g GNC,
N* do cuenta
N* de diente
Contrato N*
Vigenca dosdo

Localidad (NOMT

Dopto.  CAPITAL SAN JUAN
Provincia CAPITAL SAN JUAN
SAN JAN

TOTAL A PAGAR:
Cédigo de Gestion Facturacion Ehcv«uwfzwm

ey

= Cadigo de gestidn para Factura
Electrdnica

m’ 9300 cal.

Conceptos
01 CARGO FWO GC

02 CARGO POR RESERVA MIDIA GNC 15,279.00 0.3
03 CARGO M2 GNC DISTRIBUCION 170,378.00 0.0
04 CARGO TRANSPORTE NEUQUINA-CUYANA GC 170,378.00 0.0 —=
ggcmc%%%g«g'r}mensem $6,336.00 0.0 \
0 D Ny =

07 IMPUESTO SV LOS11B.B. TRANSPORTE GC
08 CONTRBUCION MUNICIPAL CAPITAL SAN JUAN

§ 200
1.500 -
1.000
500

0 - . . . . .
L "] X J v s
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4- CONTABILIDAD ENERGETICA

Analisis de suministros energéticos

Distribucion del consumo eléctrico diario

20
A0 _A/
190
’
100 f
~—
=Y
01 34567 RIVTUHUSSITRRDN

IEE 2fiRPHa @,

DE INVERSIONES

w—Lunes-Viermnes
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4- CONTABILIDAD ENERGETICA

Analisis de consumos energéticos

Consumo de electricidad

kWh
Calefaccion 2.900 6
Refrigeracion 2.500 5
lluminacion 24.000 49
S FEeE 17.800 36
Otros artefactos 2.100 4
TOTAL 49.300 100

Fuente: Guia de apoyo al desarrollo de diagnésticos energéticos para instituciones de educacién superior. AChEE

Modulo I
33 (Enm IRPH Sustentabilidad y
a CONSEJO FEDERAL Medio Ambiente

DE INVERSIONES



4- CONTABILIDAD ENERGETICA

Balance energeético

Balance por suministros Balance por consumos

R

m [luminacion exterior m [luminacion interior

m Gas
= Electricidad ® Maquinarias Oficinas
, . m Climatizacién m Movilidad
m Combustibles liquidos
m Otros
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4- CONTABILIDAD ENERGETICA

Establecimiento de la linea base

A partir de la informacion obtenida en el balance energético se debe establecer
una linea base energética, considerando un periodo para la recoleccion de datos
adecuado al uso y consumo de energia en la organizacion. Habitualmente este
periodo es de 12 meses.

Se deben tener en cuenta las variables que afectan al uso y consumo de |la
energia, entre las cuales pueden estar incluidos el clima, el nivel de actividad, el
numero de usuarios y otras variables que se consideren oportunas en funcion de
las caracteristicas de cada IES.

Existen diferentes metodologias para el calculo de la linea de base, algunas de
ellas reconocidas dentro de la medicion y la verificacion de proyectos de
Empresas de Servicios Energéticos como son el protocolo internacional IPMVP12
(EVO) o la guia 14 de (ASHRAE).
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4- CONTABILIDAD ENERGETICA

Establecimiento de la linea base

Una vez definida la linea de base energética, los cambios en el desempefio energético de
la organizacion se mediran en relacion a ésta. Permite comparar consumos actuales y
futuros, conociendo el ahorro conseguido tras la implantaciéon de las medidas.

S
]
T Referencia ajustada
Energia base o de A
referencia '
N&horm
.\\:3;5\
/
Energia medida NN
AN
Implementacién \\
medidas EE
] Periodo
Periodo Presentacion——y
Inicial T |nfgrmg§
Tiempo
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5- PROPUESTA DE MEJORAS

Medidas de Mejora de Eficiencia Energética

Conjunto de acciones que permiten:

e Disminuir el consumo de energia reduciendo su uso innecesario

* Optimizar la relacion entre la cantidad de energia consumida y los productos y servicios
realmente obtenidos.

Es importante considerar la relacidon
costo-eficiencia de cada medida, tratando
siempre de priorizar la implementacién de
mejoras que consigan grandes ahorros
con bajas inversiones.

COSsTO
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5- PROPUESTA DE MEJORAS

Medidas de Mejora de Eficiencia Energética

De forma general, las mejoras se pueden clasificar en tres tipos de mayor a menor costo de
implementacion:

Recambio
Tecnoldgico

Medidas de
Gestion

Adopcidén de habitos
de uso responsable
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5- PROPUESTA DE MEJORAS

Utilizar calderas de alta
eficiencia

Medidas que implican _
recambio tecnoldgico

Instalar energia solar
termica como sistema
de apoyo a la caldera

Fuente: Guia de apoyo al desarrollo de diagnésticos energéticos para instituciones de educacién superior. AChEE
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5- PROPUESTA DE MEJORAS

Reducir el caudal y
temperatura del agua
con equipos eficientes

Mejorar ailacion de las
conducciones y depdsi-
to de almacenamiento

Medidas de gestion

Fijar una temperatura
adecuada de usoy
almacenamiento

Realizar manutencidny
revision de las bombas

Fuente: Guia de apoyo al desarrollo de diagnésticos energéticos para instituciones de educacién superior. AChEE
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5- PROPUESTA DE MEJORAS

Adopcion de habitos
de uso responsable

Fuente: Guia de apoyo al desarrollo de diagnésticos energéticos para instituciones de educacién superior. AChEE
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6- INFORME FINAL

Esta etapa consiste en la realizacion y edicion de un informe que contenga toda la
informacion obtenida a lo largo del estudio. Segun la Norma UNE-EN 16247, el
informe contendrd, como minimo, estos contenidos:

Resumen ejecutivo.
Antecedentes.
Auditoria Energética.
Las oportunidades de mejora de la eficiencia energética.
Conclusiones.
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6- INFORME FINAL

Ejemplo de indice
DATOS GENERALES DE LA EMPRESA AUDITADA
1.1 Datos generales
1.2 Régimen de operacion y funcionamiento
2. DESCRIPCION DEL CENTRO (EDIFICIO)
2.1 Memoria descriptiva de instalaciones
2.2 Diagrama de procesos
2.3 Caracterizacion de las principales instalaciones consumidoras
3. ANALISIS ENERGETICO DEL CENTRO (EDIFICIO)
3.1 Fuentes de suministro energético
3.2 Analisis de consumos y balance energético
4. MEDIDAS DE MEJORA DETECTADAS

También pueden incluirse en el informe el calculo de indicadores energéticos,
lo que permitira a la organizacidn compararse con otras empresas del sector
(benchmarking), asi como evaluar su avance en el desempefo energético.
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6- INFORME FINAL

/ ram
para la me

Diversificacion
energética.

enimiento.

en detalle de
las caracteristicas técnicas
e inventario de los equipos
consumidores. de pérdidas energéticas
en la instalacian,
mejorando su eficiencia.

medicambiental.
Mejora
de competitividad.
Reduccion
consumas y costes
energéticos.

IZI"-\ RGETCA )
BENEFICIOS/
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5 — Ejemplo de empresas locales
gue pueden requerir auditorias
energeéticas
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Zucamor, San Juan

kg Plantaindustrial

Envases

S >
A SR Y
. e - 22
En 1985 se inaugura la planta de Zucamor ubicada en la localidad de Rawson, provincia de San
Juan, que se especializa en la fabricacion de packaging de carton corrugado.

.

e g iN . -
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Libertad
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GRAFFIGNA
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DEL BoNO
LEL DONO

HOTELS

INICIO HOTELES v RESTAURANTES v PROMOCIONES

Del Bono Park

Unico hotel cinco estrellas de la provincia de San Juan

Bl |
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6 - Marco normativo nacional y
provincial que condiciona la
actividad
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Marco regulatorio

Nacional — Decreto 140/2007 — “Programa nacional de uso

Racional y eficiente de la energia”

Nacional — Ley 27.191 “ Regimen de Fomento Nacional para el uso de
Fuentes Renovables de Energia destinada a la Produccion de Energia

Eléctrica”

Nacional — Ley 27.424 “Régimen de Fomento Nacional de Fomento a la
Generacion Distribuida de Energia Renovable Integrada a la Red

Eléctrica Publica”
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Normas IRAM - Edificios

IRAM 11601
IRAM 11603

IRAM 11605

IRAM 11625

IRAM 11630
IRAM 11658
IRAM 11900
IRAM 11930
IRAM 11931

“Aislamiento térmico de edificios. Métodos de calculo”

“Acondicionamiento térmico de edificios Clasificacion
bioambiental de la Republica Argentina”

“Acondicionamiento térmico de edificios. Condiciones de
habitabilidad en Edificios”

“Aislamiento térmico de edificios. Verificacion de sus condiciones
higrotérmicas”

“Verificacion de sus condiciones higrotérmicas”
“Aislamiento térmico de edificios. Puentes térmicos”
‘Prestaciones energéticas en viviendas. Método de calculo”
“Construccion sostenible. Principios generales.”

“Construccion sostenible. Sostenibilidad en edificios y obras de
ingenieria civil”
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Normas IRAM - Energia Solar

IRAM 210017 “Energia solar. Modulos fotovoltaicos. Etiquetado de eficiencia
energética”

IRAM 210013-17 “Energia solar. Modulos fotovoltaicos. Calificacion de disefio y
aprobacion de tipo de modulos”

IRAM 210018 ‘Energia solar. Inversores para la conexion a la red de

distribucion. Determinacion de la proteccion contra la inversion
de polaridad, la sobrecarga y el desemperio”
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Normas IRAM — Gestion

IRAM-ISO 50001 “Sistemas de gestion de la energia. Requisitos con orientacion

para su uso”

IRAM-ISO 9001 “Sistemas de gestion de calidad. Requisitos”

IRAM 30100 “Guia para la interpretacion de la IRAM-1SO 9001:2008 en la
construccion”

IRAM-ISO 14001 “Sistemas de gestion ambiental. Requisitos con orientacion para
Su uso”

IRAM-1SO 14006 “Sistemas de gestion ambiental. Directrices para la incorporacion
del ecodisefio”

IRAM-ISO 14031 “Gestion ambiental. Evaluacion del desemperio ambiental.
Directrices”

'EE (Bﬁf" I R P H a . @ Sustentab(i)liduagl y

NSEJO FEDERAL Medio Ambiente
DE INVERSIONES




Enlace — IRAM- Eficiencia Energética

http://www.eficienciaenergetica.org.ar/

ETIQUETAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Descubri como leerlas
para mejorar tus

"
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http://www.eficienciaenergetica.org.ar/

IRAM- Eficiencia Energética

LAMPARAS

Lamparas
incandescentes
y halégenas

Energia \

Mas eficiente

Menos eficiente

XY00 l[Umenes
XYZ watt
XY00 h
IRAM 62404- 1

Res. ex S.I.C. y M. N®310/00

@)

Nro. de Certificado

Para mayor informacién
clickea en cada pregunta

CLASES DE
EFICIENCIA
ENERGETICA

INDICA LA CLASE DE
EFICIENCIA ENERGETICA

DEL PRODUCTO EN CUESTION.

8 REPRESENTAN LA RELACION

ENTRE LAS PRESTACIONES
QUE OFRECE Y LA ENERGIA
QUE CONSUME

¢Cuanto alumbra?

¢Cuantos watt consume?

¢Cual es su vida
util?

Lamparas
fluorescentes

Energia

Mas eficiente

A
A
= €N
B
c.
D
=

Menos eficiente

| XYO00 lumenes
XYZ watt
IRAM 62404- 2

Res. ex S.LC.y M. N* 31000

@)

Nro. de Certificado

¢Qué norma establece esta etiqueta?
Resolucion obligatoria

Marca de conformidad

IEE <IRPHa .
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Ejemplo de aplicacion
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PDTS UNSJ 2016-2017
Disefio e implementacion de un algoritmo de gestion

de energia en el sistema de iluminacion del IEE.
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Introduccion

ECSAVE-1

. l l PV SYSTEM

GRID
INVERTER
DC/DC
POWER
MEASUREMENT
L
|IEE GENERATION H\
MICROGRID
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Introduccion

ECSAVE-1

PV SYSTEM
* |IEE Facade
* 4,4 kWp

GRID
DC/DC
POWER
MEASUREMENT
sl /
|IEE GENERATION N\
MICROGRID
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Introduccion

ECSAVE-1

PV SYSTEM
* |EE Facade
GRID o
INVERTER
POWER
MEASUREMENT
L \/
ENERATION
IEE GENERATIO N\
MICROGRID
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Introduccion

ECSAVE-1

PV SYSTEM
* |EE Facade
; * 4,4 kW

GRID
INVERTER
* 220 Vac
* 2,4 kWh
POWER
MEASUREMENT (
SMART >
LIGHT
I E E SYSTEM
MICROGRID : (2)080kl.\:lx
* 10 kWh
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Introduccion

ECSAVE-1

PV SYSTEM
* |EE Facade
; * 4,4 kW

* 20 kWh

l
|
l
GRID :
|
l INVERTER
I EFHD
| 220
: Vac DC/ACT | b pe . (2)'2: Vac
POWER ;| 48 \/dc _ e 2,4 kWh
MEASUREMENT | fDC/DCI— \ N\
|
: i \/
| LIGHT [
l
IEE I GENE,R:\ 5T :(?NN | SYSTEM
: . 221 vd * 200 Lux
MICROGRID | I
l
|
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Introduccion

PV SYSTEM
¢ |EE Facade
: e 4,4 kW

ECSAVE-1

!
|
!
|
GRID :
|
! INVERTER
I S
u 220
1 ' « 220 Vac
: Vac DC/AC be/bC e
POWER :| 48 \Vdc * 2,4 kWh
!
MEASUREMENT o 4 \
| SMART
I WIND | LIGHT [
!
|IEE : GENERATION I SYSTEM
* 0,5 kW
MICROGRID! . 24 Vdc * 200 Lux
I * 0,8 kW
!

* 20 kWh

* Pb Battery /
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* 20 kWh
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Introduccion

ECSAVE-1

PV SYSTEM
* |EE Facade
* 4,4 kW

I
l
I
l
GRID :
l N\
[ INVERTER * 5kW
I = 145 vdc
e 220 Vac .
: 220 DC/ACl ~ * 48 Vdc » 220 Vac
: Vac \_ DC/DC Y .05
48 Vd . 2,4kWh
POWER : c |
MEASUREMENT | oo Cl
[ A /
3 SMART
| WIND | LIGHT [d
' ENERATION
IEE I ¢ ° | SYSTEM
* 0,5 kw
MICROGRID' . 24 Vdc . 200 Lux
I * 0,8 kW
l-20 kWh - 20kWh
l

* Pb Battery
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Introduccion

ECSAVE-1

. . . PV SYSTEM

INVERTER

GRID

POWER
MEASUREMENT

..\ O

IEE
MICROGRID
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Introduccion
: F FF PV SYSTEM - ECSAVE-1.
I CET mme o mmeoo-
GRID : e el =
: INVERTER
| —
220
:| : Vac DC/AC De/DC
POWER s | 48 Vdc
MEASUREMENT : DC/DC%;H \
e -
| WIND -
|IEE '@ @@  GENERATION \
e
MICROGRID |~ ss
|
|
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Sistema de iluminacion

Objetivo

Disenar e implementar un algoritmo de gestion de

energia para sistemas de iluminacion, basado en
tecnologia LED
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Adaptacion

. ( DMX512 DECODER = 12vde
F-sgl DMX o I e
Adant RGB ource
Security Aper
Cam Arduino
PWM
Sensor Source
0 —
i RGB s
Luminary AMPLIFIER : P,WM
A B ! signal

‘keds ............ ]
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Algoritmo
SET ILUMINANCE REFERENCES:

»  With people (Norm-200Lux) = IW
*  Without people = IWO

Security Cam
movement detection

Movement

lluminance Sensor
Measurement (IM)

Maintain the
illuminance level

k J

DMX515
decoder

Decrease YES Increase
Illuminance Illuminance
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Demanda de energia

900
800 'M
700
6
PIW]
200 — Fluorescent Lamp
00 [ — LED - Maximum power (400 lux)
300
o0 | 77| — LED — Without M. D. (200 lux)
| f’ WWE;] \ ;]_’%Eﬂ \ “ | — LED - with M. D. (200 lux)
100
D TITETTA I e i e ven v s venwes UL i R R R UL
SSSRSAERNRSIRASINRASTAE SN
O = N ™M < BN M~ 00 O O ~ ™N = U O M~ 0 " «~ N M
o O O O O O O O O » ™ ™ ™ v ™ ™ ™ =~ ™ 0N N
Energy Demand
Fluorescent Lamp 19,52 KWh
LED - Maximum power (400 lux) 9,58 kWh 49%
LED — Without M. D. (200 lux) 6,42 kWh 67%
LED — With M. D. (200 lux) 4,23 kWh 78%
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Caracterizacion de las luminarias

R
N
R %
S %
AN

1230mm x 204mm i
Angulos Gamma 180° 120°
90
0
105° e 105
180
210
90° 90°
Semiplanos C
75° 80 75°
180.0 —— 0.0
270.0 ———— 90.0 160
60° 60°
Flujo 5600.00 Im
Maximo 334.99 cdkim 240
Posicion C=0.00 G=0.00
Eficiencia: 90.46%
Fecha 04-12-2017 45° 45°
Asimétrico 320
400 cd/kim
30° 15° 0° 15° 30°
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Equipo de trabajo

1
: _CONICET
CONE IEE

INSTITUTO DE ENERGIA ELECTRICA
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CONTROL DE ILUNINACION

34H0...

wnowi——— §
DEMANDA:76 W |
IEE-UNSJ-CONICET

|

CONICET

& IEE

INSTITUTO DE ENERGIA ELECTRICA
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